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Viral Hastaliklarin Tamsinda Laboratuvarin Onemi
Muayene Maddesinin Alirm ve Ekimi

Emel Bozkaya

Klinik olarak virustan siiphelenilen hastalardan alinan
muayene maddelerinden viruslarin dirckt olarak izole cdilme-
sini ve izole edilen viruslann daha cabuk taninmasimi sagla-
yan ydntemler gelistikge, hastaliklunn ledavisinde luboratu-
var bulgulanmn degeri daha fazla Gnem tasimaya baslamistir.

Etkili antiviral maddelerin bulunmas: viral lamya gidil-
mesinde &nemli etkendir. Omegin asiklovirin herpes sim-
piex'te etkili olmasi, virusun cabuk ve Gzgilil tamisinm yapl-
masinds dnemli etkendir, Boylece etken virusun tamisi, ge-
reksiz yere zararli olebilecek kemoterapdtik ve antibiyotik
kullamirmuni da énler. Aynica, drnegin aseptik meninjitte ve-
yu viruslann neden oldugu bir meningoensefalitte etken viru-
sun tamsimin yapilmas: prognozda dnem tasit,

Gebelik sirasinda goriilen viral infeksiyonlarin tamsi, or-
nefin hamileligin baslangicinda kzamikcik geciren bir ha-
staya tam konmasi veys kiznmikeikln bir gocukln temas et-
mig bir hamile kadimun bafisikhik durumunun saptenmas:; ha-
milelikte akut veya kronik hepatilt B infeksiyonunun tamsi;
dofuma yskin devredeki hamilelerde genital herpes sim-
plex'in saptanmasi hastomin ve hastaligin ydnlendirilmesin-
de bitylk &nem tasir.

Bagisikhk yetersizlifi olan kigilerde herpesvirus infeksi-
yonlannmn tedavisi, organ transplantasyonu yapilmis kisiler-
de ve kam defistirilmis yenideganlarda sitomegalovirus in-
feksiyonlarimin kontrollt de &zgill viral tanida Snem tagur.
Ayrica, etkeni virus olan hastane infeksiyonlarina (HSV,
RSV ve rotavirus infeksiyonu gibi) kars: énfem almada defer
tagir,

Herpes simpleks virusu, sitomegalovirus, hepatit B viru-
su gibi cinsel temasla bulagan viral infeksiyonlarin tanisi
bunlarn yaylmasim: 6nler. Halk saglifi yoniinden influenza;
poliyomiyelit, infeksiybz hepatit ve difier viral hepatitlerin
tamusiun  yapilmasi, hastaliklann epidemiyolojik kontrolu
igin- Snemlidir.

Viral infeksiyonlarm lsboratuvar tamlanmm yamlabilme-
sinin solunum ve sindirim sistemi ve karacifer hastahiklari-
mn géz ve perinatal hastaliklann etiyolojilerinin belirlen-

mesinde dnemli katkilann olmustur. Ayrica immun yetmezhk -

56z konusu olan hastalarda gtirillen bazi sendromlan agikln-
maya da yardimer olmugtur,

Viral infeksiyonlanin laboratuvar tams tic una ydniemle
yapilabilir: (1) alinan muayene maddesinde dojfirudan virus
veya viral antijenin aranmasy (2) virusun laboratuvarda ge-
sitli ytntemlerle izole edilip tamsmn yapilmasy; (3) dzgiil
viral antikerlann saptanmas: esasina dayanan serolojik tam.

Bu tani y&nilemlerinin biri ve birkagqi birlikte kullanila-
rak, hastalik tamsing gidilir. Buglin muayene maddesinde do-
grudan virus veys viral antijenlerin aranmasim esas alan ga-
buk tan: yontemleri, tizerinde en ¢ok ¢aligilan yontemlerdir,

Ancak tiim tamt ydntemlérinde baganh olabilmek icin ha-
stalifm hangi devrinde, hangi muayene maddesinin alinmas:
gerekliginin iyi bilinmesi gerekir (Tzblo 1).

Istanbu] Tip Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali Gapa-Istanbul
Klinik Mikrobiyolojide Tam Igin Ornek Alinmas: Semineri'nde
{17 Ocak 1990, [stanbul) bildirilmigtir.

Tablo 1. Hastahimn Devresine Gére Virus Bulunma ve
Antiker Saptanma Olasihiin
Hastahk Virus Saptanma Antikor Saptanma
Devresi Clasihgs Olasilig *
Inkiibasyan Nadiren Yok
Prodrom Arasira Yok
Baglangig Sikiikla Ara sira
Akut faz Siklikla Siklikla
lyilesme Nacliren Umumiyetle
Kaonvelasan Gok nadir . Umumiyetle
Onceden agilananlarda antikor gok erken tegekkil eger.

\ _J

Uygun muayene maddesinin se¢imi, ayni organda cesitli
viruslar etken olabileceginden komplike olabilir. Hastalik
etkeni virusun izolasyonu igin, birden fazls munyene maddesi
gerekebilir. Omegin merkezi sinir sistemi hastahklarinda,
cesitli muayene maddeleri ahmabilit, Beyin-omurilik sivisin-
da (BOS) enterovirus, kabakulak virusu, herpes simpleks vi-
rusu; bogazda enlerovirus, herpes simpleks virusp; idrarda
kabakulak virusu; digkida enteroviruslar saptansbilir.

Bunlara ilaveten bastaligm alkut devrinde kan almarak se-
rolojik tanm icin bekletilir. Ayrica uygun muayene meaddesi-
nin saptanmasinda klinik hekiminin uvyanianm dikkate al-
mak gerekir. Ornegin yaz aylannda enteroviral menenjitlerin
prevalan oldugu devrelerde bofaz, diski 6rnegi ve beyin-
omurilik svis1 alinmalidir. Difer taraftan g¢ocukta ensefalit
gorilldiigiinde, ormanhk bélgede sivrisinek isirmalan stézko-
nusu oldugunda arbovirus infeksiyonlan diiglinitlmelidir. Bu-
nun- igin de kiiltiir ve antikor saptama i¢in kan alinmahdir.
Merkezi sinir sistemi infeksiyonlarn bazi hastaliklar sonu-
cunda olusabilir. Parotis iltihaplanmasim miteakip olusmus-
sa, muayene maddesi olarek idrar ve BOS ahmir, Bu kinik
verilerle muayene maddesi klinik tarafindan y&nlendirilmeli
ve muayene maddesi, infcksiyonun beglangicinda alinmali-
dir.

Muayene Maddesinin Ahnmas:

Solunum yollan infeksiyonltarinda muuayene maddesi ola-
rak; bogaz salgisy, nazofarinks salgisi veyn bofaz cgalkanu
suyu aliur. Virus elde edilmesinde nezofarinks yikanu suyu,
virus izolasyonu yéniinden ekiivyonla alman muayens mad-
delerinden daha elveriglidir. Ancak eklivyonla bofaz salgisi
alimmasi, daha yaygin kullamlimaktadir. Bofaz salgisi entre-
ovirus, adenovirus ve herpes simpleks virusu izolasyonunda;
hazofarinks salgisi, solunum sinsisyal virusu, influenza ve
parainfluenza viruslarinda; nezal muayene maddeleri, rinovi-
ruslarm elde edilmesinde elverislidir (Tablo 2). )

Gastrointestinal infeksiyonlarda muayene maddesi olarak,
rektal striintli ve disky almer. Yamlan aragtirmalar, diskadan
virus izolasyonunun veya tamsimn rektal siirilntitye oranla,
daha elverisli oldufunu gostermektedir. Viral gastroenterit-



82 E Bozkaya

Klimik Derg o Cili: 3, Sayn: 2

4 .
Tablo 2. Solunum Yollarinda Infeksiyen Olugturan
Viruslar, Almacak Muayene Maddeleri
Adenavirus: BGS® + Serolojik tani
Enterovirus: BGCS -
Herpes simpleks
virusu; BGS + Serolofik 1ans
Influenza virusu: BCS + Serolojik tam
Kabakulak virusu:  BGS + Idrar + Serolojik tant
Parainfluenza virusu: BGS + Serolojik tary
Solunum sinsisyal
virusu: BCS + NA™ + Serolojik tam
Rinovirus: BGS  + N5 + Serolojik tan
* BGS: Bojaz calkant suyu; ** NA: nazofariengeal aspirar

9 *** NS; Nazal sekresyon

Tablo 3. Gastrointestinal Infeksiyon Olusturan Viruslar,
Almacak Muayene Maddeleri

Adenovirus Digki/Rektal strdntd + Serclojik

tani

Parvovirus

(Norwalk benzeri etkenler) Parvo-ve rotaviruslann kiiltGri
yaptlamaz, elektran mikroskopu
ile veya imminolojik yontemlerle
taniya gidilir.

. S

lerde etken olan viruslann hdere kiltiirlerinde iiremedikleri
bugiin bilinmektedir. Boyle vakalarda, diski 6rnekleri elek-
ron mikroskopu ile veya dirckt sntijen aranmas: icin kulla-
mlan yéniemlerle incelenmelidir (rotavirus, Norwalk benzeri
etkenler ve muhtemelen baz adenoviruslar icin). Diskr kal-
tirleri enteroviruslarin neden oldukalir hestaliklarda faydal
olur. (rnegin, aseptik menenjil, miyoperikardit hastalifmda,
hastalarin diskisinda entereviruslar izole edilirse de, bu et-
kenlerin hastalifin esas ncdeni olup olmadiklan kesin bilin-
memektedir. Herpes simpleks virusu, sitomegalovirus gibi
geneliikle etrafi lipid membran ile &rtiilii olan viruslarda, vi-
ruslarin infektivitesi midede gastrik asit ile harap olur, bun-
dan dolay: diskidan aktif sekilde atilmuztar {Tablo 3).
Idrardan izole edilebilen viruslar arasinda kabakulsk, ade-
novirus, sitomegalovirusu sayabiliriz. Kabakulak virusu mer-
kezi sinir sistemi infeksiyonlarmda diger muayenc maddele-
rinden izole cdilemedifinde idearda aranmalidir. Sitomegalo-
virusun idrerdan izole edilme sansi, difer muayene maddeleri-
ne oranla daha fazladir. Sitemegalovirus izolasyonu igin
idrarim. doku killtiirine direkt olarak ekilmesi dnerilir. Ayneca
idrar sanirifiij edilip, hem santrifQj {ist sivisindan hem de ¢8-
kiintil az miklarda besiyeri ile sulandirlarak ekim yapilabili-
nir. Sitomegalovirus izolasyenu i¢in idrar en uygun muayene
maddesi ise de, bazi hastalinin bofaz sulgilarindan da izole
edilebilir {Tablo 4). Genellikle idrar sedimentinde sitomega-

Tablo 4, idrardan izole Edilen Viruslar,
Almacak Muayene Maddeleri

Adenovirus |drar + Serolojik tan
cvv ;. |drar + Serolojik tan|

lik inkldzyon cismi tasiyan hilcrelerin aranmasi duyarh bir
yéntem degildir, virus izolasyonunun cocuk ve yetiskinler .
icin dort kez daha duyarh oldugu bildirilmektedir.

Deri lezyonlanndun alinan vezikiil sivisy veya hiicreler vi- -
tus kiiltdriiniin yapiimas: veya boyanarak incclenmesi igin uy-
gun muayene maddeleridir. Muayene maddesi ckilvyonla veyn
vezikill sivis1 ince uclu Pasteur pipeti ile almp pipetin her
iki ucu alevde kapatlarak, laborztuvara gdnderilir (Tablo 5).

Merkez sinir sistenti steril sivilan, plevra, periton ve
perikart sivilarimin steril sarilarda almip, ahmr ahnmaz do-
ku killitirlerine ckimleri gereklidir (Tablo 6), _

Goz infeksivonlannds goz yikanti suyu, nazolarinks si-
rilntiisii, palpebral konjunktiva sekresyonlarn viruslarm clde
edilmesinde kullamlabilir. Gézden muayene maddesi ahmmm .
bir oftalmolog veya bu konuda yetlismis personel taralindan
yapilmas: uygun olur (Table 7).

Bafigikhign baskilanmanus hastalarda sitomegalovirus ile

4 ™
Tablo 5. Dokiintiilii Hastahklara Neden Olan Virustar
ve Bunlarla Olusan Infeksiyonlarda Almacak

Muayene Viaddeleri

Makiilopapiiler Ddkiintiler

BCS' + Digki/Rektal sir.

Adenovirus + 8T
Enterovirus BGS + Digky/Rektal sir. -
Kizamikgik

virusu BCS +|drar +8T
Kizamik virusu BGS +8T
Vezikiiler Dokiintiiler

Koksaki A

virusu BGCS -+ Disk/Rektal sdr.  + V8"
Ekovirus BCS + Digk/Rektal sdr.  +VS
H3V VS +ST '
Vaksinya ve diger

poksviruslar Vs

* BGS: Bogaz calkanti suyu; ** ST: Serolojik tani;

4 VS Vazikil sivis)

/

Tablo 6. Merkezi Sinir Sistemi Infeksiyonlarina Neden
Olan Viruslar ve Bunlarly Olusan Infeksiyonlarda
Almacak Muayene Maddeleri

Arbovirus  ; Kan+Serolojik tant

Enteravirus : Bogaz+Digki/Rektal sirinti+BOS

HSV s Vezikiil sivisi+BOS+Beyinden biyopsi+Serolojik
tan

Kabakulak : Bogaz galkant! suyu+BOS+|drar+Serolojik tani

Kuduz ' Kan+Serolajik 1ani+Biyopsi materyelinden
floresan antikor

- J

4 Tablo 7. Gozde Infeksiyon Olusturan Virnslar, )

Alnacak Muayene Maddeleri

Adenovirus
Enterovirus
\ HSV

: Bogaz galkanti suyu+Goz salgisi+Serolojik tan
: Bogaz galkant suyu+Goz salgisi -
: Bogaz galkanti suyu+G6z salgisi+Serolojik 1ar_||/




Klimik Derg » Cilt: 3, Sayi: 2

83

olusan viremi infeksiyonun akut devresinde meydana gelir ve
kemik 1ligi nakl yapilan hastalarda letal pnémoniye neden
olabilir. Viruslarn yerlestifi 16kositler "F coli-Hypaque-
Macrodex" leknifi ile "buffy coat" yontemine oranla daha
iyi elde edilebilirler. Arboviruslann izolasyenunda da pihti-
lagmams kan veya kan pihus: kullamihr (Tablo 8).

Hepatit nedeni olan viruslar, genital infeksiyona neden
olan viruslar, konjenitsl ve perinatal infcksiyonlara neden
olan viruslar, infeksiydz mononiikleoz nedeni olan viruslar ,
kalpte infeksiyon nedeni olan virusiar ve ahinacgk muayene
maddeleri Table 9'da belirtilmistir.

Muayene Maddesinin Hazirlanmas

Laboratuvara virus izolasyonu igin gelen muayene madde-

Tablo 8. immun Yetmezlikte infeksiyon Yapan Viruslar*

MY ’ : Bogaz galkantl suyu+ldrar+Kan+Serolojik tani
EBV{nadiren) : Serclojik tan

* Immun yetmezligl olanlarda adeno-ve enteroviruslar gibi
viruslar da hastalik yapabilir.

. . . N A

Tablo 9. Infeksiyon Etkeni Olan Difer Viruslar ve

Almacak Muayene Maddeleri

Hepatit Nedeni Olan Virusfar

C\V Bogaz calkant! suyu+idrar+Serolojik
tani

EBV Serolojik tan

Hepatit A, B

nen A-nonB Karaciger biyopsisi+Serolojik tan

Genital infeksiyontara Neden Olan Virusiar

HSV Vezikil sivisi+Endoservikal
sUriintii+Serolojik tani

Konjenital ve Perinatal infeksiyonlara Neden Olan Vituslar

Sitomegalovirus Rogaz galkanti suyu+ldrar+Kan
(I5kosit)+Seralojik tan

Enterovirus Begaz galkant suyu-+Digki/Rektal

. sitintli+BOS+Kan

HSV Bogaz galkantl suyu+BOS+Vezikil
sivisi+Kan-+Serofojik tani

Kezamikeik Bogaz galkant! suyu+|drar+Serolojik
tant

infekslydz Mononiikleoz Nedenl Qlan Virusalr

ChV ' Bogaz calkant suyu+|drar+Kan
(I8kosit)+Serolajik tan

EBV Serolojik tani

Kalpte Infeksiyona Neden Olan Viruslar

Koksaki B virusu Bogaz galkanti suyu+Digki/Rekial
slrantG+Perikard sivisi

Chv Bogaz galkanti suyu+ldrar+Perikard
sivisi+Saralojik tani

Influenza A, B virusu Bogaz galkantt suyu+Serolojik tan P

lerini normal flora igermeyen muayene muddeleri ve normal
flora icerenler olmuak dzere iki grupta toplamak mimkiindiir.

Bakteri [lores icermeyen beyin-omurilik sivisi, serum,
kan, plazma gibi drnekler herhangi bir 6n muamele yaml-
maksrzin duyarh konaklara (embriyonlu yumurta, doku kihi-
ril veya deney hayvani) ekilirler. Beyin ve difier dokular gibi
maddeler ise, énce siispansiyon haline getirilirier. Bunun
icin doku parcass dnce steril pens ve makas yardinu ile parg-
alara béliniir, steril bir havanda biraz kumla ezilir, homojen
bir yapt aldifinda tamponla bir we ¢ézelisi ile sulandirila-
rak % 10-20'ik stispansiyonu yapilir; 1000-2000 devirde 5
dakika samuriftj edilir; @ist s1vi izolasyon i¢in kullamhr. Bir
baska yontem ise doku veya organ parcalariu iripsinizasy-
onla hiierclerine aymrdiktan sonra bu hiicre siispansiyonuna
gelisme besiyeri ilave ederek tek tabakali hiiere kaltilrd ha-
zirlanmasidir. Burada hiicreler ve tiretilmek isienen virus bir-
likte flrerler, Bir dijer sckilde tripsinizasyonla aynlan hiicre-
ler bir baska doku killiirine ilave edilir; buna birlikte kiiliir
{co-cultivation) denir.

Muayene maddesi normnlde bakteri florasi igeriyor ise,
bu muayene moddelerine ekim oneesi islem uygulamir. Bu
amacla bakterisit maddeler, mekanik ve fiziksel yéntemler
kullantlir. Bakterisit ctkenlerden en yeygin kullamilam eter
ve antibiyotiklerdir. Eterle bakterilerin inaktive edilmesi
etere duyarl olmayan viruslarly ilgili muayene maddeleri icin
uygundur, Bunun igin muayene maddesi % 10-15 oramnda
clerle kansurlr, bir sire beklenir ve ekim yapilir. Antibi- -
yotiker viruslara etkisiz olduklanindan muayenc maddelerinin
bakterilerden srtiimasmda cok kullamlirlar. Ozellikle peni- -
silin-sireptomisin kombinasyonu yaygm kullamimaktadir.
Gerektifinde muntarlara etkili antibivotikler de kullamhr.
Bakierilerden arndirmada fotedinamik inaktivasyon da kulla-
mlabilir. Mckanik yontem olarak [iltrasyon ve santrifiij uy-
gulamr. Bugiin birgok virus laboratuvannda, bakeerisie mad-
delerle mekanik yontemler birlikte uygulanmaktadir.

Genellikle [lora igeren muayene maddesi énee santrifiij
edilir, biylece kaba parcociklar ve bukteriler bir bslimi
caktiiriildiikien sonra fist siviys uygun oranda antibiyatikler
kansrilip, muayene maddesi duyarl oldufu konaga ekilir.

Alnan doku parcasimn tripsin ile hiicrelerine ayrildikian
sonra kiiltiirlerin hazirflunmas: dokudan virus izolasyonunda
kullamslan yoéntemdir. Ancak viral inhibitdrlerin bulunmas:
pargalanmis hilerelerde virus izolusyonunu giigiestirebilir,

Akciferden (CMV, influenza virusu, adenovirus) ve beyinde, -

(HSV) virus izolasyonlarmda bu yéntem gok baganl olmak-
tadur,

Muayene Maddesinin Nakli

Ekiivyonla alman muayene maddelerinden aldugu gibi ba-
z1 dmeklerin besiyeri icine almmasi, ctken virusun devaml-
liff igin vygun olur. Bu amacla, cesitli besiyerleri kullanda-
bilir. Burada ya leboratuvarda kullanilmakia olan besiyeri
veyn firemesi diigiinglen virus sugunun Gzellikleri gézénine
alinarsk segim yapilir. Ust solunum yollanndan ve gocuklar-
daki deri lexyonlurmdan abman muayenc maddeler mediliye
Stuart, modifiye Hanks veya Lejbovilz-Emory besiyerlerine
alimir. Bu beiyerlerinin yapilari bakinundan aralarinda an-
lamli bir Farklilik buluamaz. Genellikle transport besiyerin-
de protein (serum, albumin, jelatin) bulunmasimn bu geeict
dénemde viruslarm canh knlmalan agisindan gerckli oldugu
ditsiintilmektedir.

Alman muayene maddelerinin kondugu kabim kalin kenar-
li, lastik upah veya burgulu kapakli olmasi gerekir. Aynca
bu kaplarin nakil esnasinda kirilmamas: igin kalin karton- -
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plastik veya Lahie kutuler iginde gonderilmesi emniyelidir.
Muayene Maddesinin Saklanmasi

Hastadan alinan muayene maddesi hemen konak hiicre si-
stemine etkilemiyor ve bir stire bekletilmesi gerekiyor ise,
mutlaka sofukta bekletilir. Oda 1sisinda viruslar infektivite-
Ierine kaybederler, Kisa siireli bekletilmeler icin 4°C buzdo-
labi kullanulir. Ancak uzun slireli bekleulmeler igin mutlaka
derin dondurucularda saklanmalan gerekir. Burada gézdniinde
tutulmas: gercken nokta, etken virusun yapisidir, Ciinkii lipit
kihif ile cevrili viruslar dondurulup eritilme isleminden etki-
lenirler. Ciplak viruslar ise, sadece protein ile gevrili oldu-
Klanindan ctkilenmezler. Omegin, RSV igeren bir muayene
maddesi -20°C'de 1-3 giin muhafaza edildikten sonra eritildi-
finde, virus tirresinde 102 veya daha fazla azalma saptanir.
Halbuki muayene maddesi, 1-3 gtin Hanks veya diger bir be-
siyeri icinde 4°C'de bekletilirse, muayene maddelerinin iigte
ikisinde infektivite kayb1 olmaz. Yamlan bir ¢alismada, si-
tomegalovirus igeren bir muayene maddesi 7 giin 4°C'de be-
Kletildifinde % 7 oramnda sitopatik etki gosterebildifi de
bildirilmektedir. Alternatif olarak, bazi muayene maddeleri
laboratuvara geldiginde sorbitol gibi bir koruyucu madde ila-
ve cdilir ve daha sonra virus siispansiyonu dondurulup ¢ézil-
liir. Dondurma igleminin -70°C'de ve c¢tizme isleminin
25°C'de yapilmas1 uygun olur.

Sonug olarak 3-5 giin gibi kisa siireli bekletme islemle-
rinde virus suspansiyonlarmm 4°C'de bekletilmesi, donduru-
larak bekletilmesinden daha uygun olur.

Liyofilizasyon: Bu islem yilksek derecedeki vakumda nu- -

munelerin donmus durumda iken hizla kurutulmas) esasina da-
yarur. Numuneler aym anda vakum alenda kapatilirlar. Liyo-
filize virus buzdolabinda saklumr.

Gliserin'de suklama: En eski ve en basit usuldiir. Muayene
maddeleri (kilgitk doku pargalan, diski numunesi, mikis sti-
spansiyonlar1) % 501ik gliserinde kanstinilarak saklanabilir.
Patojen bakteriler gliserin igcinde 5-6 glinde élilrler.

Muayene Maddesinin Ekimi

Muayene maddeleri tam tabaka yapilmig, gefunlukla tii-
plerdeki hiicre kitltirlerine ekilirler. Titpler cok miktarda ino-
killasyon imkani, az yer kaplamalar, az besiyeri ile ¢aligma
ve mikroskopta inceleme kolayliklanmdan dolay: tercih edi-
lirler, Tam tabaka tegkil etmis tiiplerde, yaklamtk 100.000
hilere vardir ve virus ekildifinde yaklasik 10% virus partikiilil
meydana gelebilir. Tiiplerde tam tabaka halinde hiicre killtiir-
leri meydana geldifinde tipler kullanilmays hazirdir, Tiiplere
muayene maddesi ekilmeden énce tiplerde bulunan gelisme
besiyeri diikdltir, Yerine muhafoza besiyeri konulur. Juyet se-

rumsuz muhaluza besiyeri konulacaksa, 2 defa 1-2 ml muha-

faza besiyeri konulup, hiicreler tizerinde gezdirilip dokillmek |
suretiyle yikamur. Tiipe tekrar aym miktar muhafaza besiyeri

komulur. Killtir pH'smin cok yilksek olmamas: igin en iyisi’
besiyeri degistirme bir giin dnce yapimalidir, pH nermal ol-:
mayan asit veya alkalen olan tipler anlirlar. Aym zamanda
ekim yapimadan énce billiin tiipler mikroskopta kentrol edi-

lir.

Daha ¢nce alinip, ekim icin hazirlanmg muryene madde- .
sinde her tip igin 0.2 ml miktarinda muayene maddesi ekilir. -
Her muayene maddesinden birkag tiipe ekim yapilir ve her se- -
7i igin birkag tip komtrol olarak birakilir. Kentrol titplere.
ekim yapilmaz. Ertesi giin ve bunu takip eden giinlerde tiipler
mikroskop alunde muayene edilirler, Kontrol tiplerinde tam
tabakah hitcre tabakas: olmast yapilan islemin kontrolu yb-
niinden gereklidir. Muayene maddesi ekilmis doku kiliiirle-
rinde virus identifikasyonu en pratik olarsk sayet virus ent-
crovirus, adenovirus, herpesvirus gibi sitopatik etki yapan
bir virus ise kolayca tamnabilir. .

Elektron mikroskopunda inecelenerek, hemaglutinasyon
ve hemadsorpsiyon ile, bagsik serumlarla nétrolizasyon ya- .
plarak, idantifiyve edilibilir.
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